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AVANT PROPOS 

La place qu’occupe la route dans la vie économique des 

communautés, des localités et des pays est si prépondérante que 

depuis quelques siècles, les techniques de construction routières 

ont évolué sans cesse surtout au niveau des travaux 

topographiques. Il est tout de même important que la réalisation et 

le suivi de ces différents travaux soient effectués par des 

professionnelles en la matière. C’est dans le but d’atteindre cet 

objectif que les différentes écoles qualifiées, se chargent de  donner 

aux apprenants une formation à la hauteur des attentes.  

       L’Ecole Polytechnique d’Abomey-Calavi (EPAC), est un 

établissement public de formation scientifique et technique 

supérieure créé en 2002. Elle est située dans l’enceinte de 

l’université d’Abomey-Calavi, et forme depuis lors des techniciens 

et ingénieurs compétents pouvant diriger un projet dans le 

domaine du Génie Civil et plus spécifiquement en Topographie. 

       En effet, pour assurer la formation de techniciens de qualité, 

le programme d’études des écoles prévoit des stages de fin de 

formation pour les étudiants, afin que ces derniers aient l’occasion 

de vivre la pratique du métier. Il nous revient donc de rédiger un 

rapport, après ce stage d’insertion professionnelle de trois mois. Ce 

rapport sera soutenu devant un jury. 

       Ainsi nous sommes amenés à rendre compte de  ce que nous 

avons vu et fait durant la période de notre stage. La collecte des 

informations n’était pas toujours chose aisée, il nous a fallu 

consentir énormément de sacrifice et de patience. La pratique qui 

fut une expérience nouvelle pour nous, a révélé des réalités que 
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nous ignorions et avec lesquelles il fallait impérativement se mettre 

en adéquation. Certaines informations ne comblaient pas toujours 

nos attentes, ce qui nous contraignait à nous orienter vers d’autres 

sources plus ou moins fiables et accessibles. 

       Enfin, nous avons compris que la rédaction de ce rapport, au-

delà du parchemin qu’elle nous permettra d’obtenir, nous a déjà 

permis d’acquerir quelques choses d’essentielles pour la vie : le 

courage, la persévérance, la foi et l’expérience. 
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RESUME 

Le projet de route, objet de notre stage, est celui de la réhabilitation 

de la route MISSERETE-KPEDEKPO (89 km), dont l’exécution a 

été confiée à l’entreprise OFMAS INTERNATIONAL SA et son 

contrôle ainsi que sa surveillance au groupement de bureaux TR-

ENGINEERING/HORSE.  Ce stage pratique de trois mois, que 

nous avons effectué au sein du groupement TR-

ENGINEERING/HORSE, nous a permis de voir, de comprendre et 

de suivre les différentes phases des travaux topographiques 

d’exécution d’un projet de route : il s’agit de la mise en place de la 

polygonale jusqu’à l’application de la couche de base en grave 

bitume (GB4) de huit centimètres d’épaisseur. 

Durant ce stage, nous avons eu la chance de manipuler des 

appareils modernes tels que le récepteur GNSS de marque LEICA 

GS16 de la mission de contrôle et le récepteur GNSS STONEX de 

l’entreprise pour les levés tachéométriques et les implantations de 

l’axe de la chaussée et des ouvrages. Nous avons aussi manipulé 

des niveaux automatiques modernes de marque LEICA et 

TOPCON. 
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SUMMARY 

The road project, the subject of our internship, is that of the 

rehabilitation of the MISSERETE-KPEDEKPO road (89 km), the 

execution of which has been entrusted to the company OFMAS 

INTERNATIONAL SA and its control and supervision to the TR-

ENGINEERING/HORSE consortium of offices.  This three-month 

practical internship, which we carried out within the TR-

ENGINEERING/HORSE group, allowed us to see, understand and 

follow the different topographical phases of the execution of a road 

project: it is a question of the installation of the polygonal to the 

application of the eight-centimeter thick bitumen gravel base 

course (GB4).  

During this internship, we had the chance to handle modern 

devices such as the LEICA GS16 brand GNSS of the control 

mission and the company's STONEX GNSS for tachometric 

surveys and the layout of the axis of the road and structures. We 

also handled modern automatic levels: LEICA and TOPCON. 

 

 

 

 

 

 

 



Rapport de fin de formation pour l’obtention du Diplôme de licence 

professionnelle Géomètre Topographe 

13 

Rédigé par DJAKPO Hilaire Jocelyn 

INTRODUCTION 

Le développement économique et social d’une nation passe par la 

mise en œuvre des infrastructures en l’occurrence la construction 

ou la réhabilitation des routes en vue de faciliter la libre circulation 

des personnes et des biens. Dans ce cadre, le gouvernement de la 

république du Bénin a initié les projets de construction et de 

réhabilitation de plusieurs routes dans le pays dont la route 

AKPRO-MISSERETE-KPEDEKPO (89km). Cette route qui a été 

construite entre 2004-2008, traverse une vingtaine de villages. 

Totalement dégradée aujourd’hui, des accidents enregistrés sur 

cette route sont dus non seulement à sa dégradation mais aussi à 

son tracé qui présente des successions de zone de virage et des 

dépressions très dangereuses. A travers la SIRAT, la réhabilitation 

de cette route a été confiée à l’entreprise OFMAS INTERNATIONAL 

SA et Contrôlée par le groupement de bureau d’études TR-

Engineering et HORSE. 

Pour mieux mettre en application nos connaissances théoriques, 

nous avons été orienté notre stage au niveau du bureau d’études 

TR-ENGINEERING SA.  

Le présent rapport rend fidèlement compte des différents travaux 

menés au cours de ce stage. Il est structuré en trois (3) chapitres 

dont:  

- Le premier présente le cadre institutionnel du stage ;  

- Le deuxième chapitre rend compte du déroulement du stage ; 

- Et le troisième chapitre présente l’analyse des résultats, les 

difficultés rencontrées et suggestions. 



  
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CHAPITRE I : CADRE INSTITUTIONNEL DU 

STAGE 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CHAPITRE I : 

CADRE INSTITUTIONNEL DU STAGE 

 



Rapport de fin de formation pour l’obtention du Diplôme de licence 

professionnelle Géomètre Topographe 

15 

Rédigé par DJAKPO Hilaire Jocelyn 

I.1. Présentation de la structure de départ 

I.1.1 Création 

L’Ecole Polytechnique d’Abomey-Calavi est issue du Collège 

Polytechnique Universitaire (CPU) créé en février 1977 pour 

répondre au besoin de formation de techniciens supérieurs. A 

l’époque, la mission assignée au CPU était de former des 

techniciens supérieurs capables de répondre aux exigences liées 

au développement économique et social du Bénin. A ce titre, les 

enseignements dispensés visaient à permettre aux étudiants :   

- d’acquérir les connaissances nécessaires à la maîtrise de la 

technique ;   

- de développer leur équilibre physique et mental, leur 

sociabilité et leur sens critique.   

La formation au CPU était ouverte aux étudiants des deux 

sexes, mais également aux ressortissants d’autres pays africains. 

Les formations étaient dispensées en trois ans et donnaient droit 

au diplôme de Technicien Supérieur (DTS).  L’évolution de 

l’environnement éducatif, notamment les progrès en matière 

technologique et les besoins du marché de l’emploi ont conduit, 

pour s’y conformer, à engager des réformes. Ainsi, le collège 

Polytechnique Universitaire est devenu, en décembre 2002, par 

décret n° 2002551 du 16 Décembre 2002, École Polytechnique 

d’Abomey-Calavi (EPAC). 
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I.1.2 Mission 

Conformément à l’article 6 du décret n° 2005-078 du 25 février 

2005, portant création, attribution, organisation et fonctionnement 

de l’EPAC, l’École Polytechnique d’Abomey-Calavi a pour mission 

d’assurer :  

- Les formations conduisant essentiellement au Diplôme 

d’Ingénieur de Conception et la Maitrise professionnelle dans 

les secteurs industriels et biologiques ;  

- La formation aux diplômes d’Etudes de Troisième Cycle, 

conformément aux textes en vigueur à l’Université d’Abomey-

Calavi ;  

- La recherche scientifique et technologique ;  

- Le perfectionnement et la formation continue du personnel 

des entreprises privées et de toutes structures étatiques qui 

en expriment le besoin.  

I.1.3. Organisation 

L’EPAC est un établissement universitaire public 

d’enseignement technique et professionnel. Elle est dotée de la 

personnalité morale et de l’autonomie financière. Elle est placée 

sous l’autorité du ministre de l’Enseignement Supérieur et de la 

Recherche Scientifique et administrée par un Conseil 

d’administration prévu par l’arrêté ministériel N° 

2003060/MESRS/CAB/DC/SG/SP, du 06 août 2003 qui 

malheureusement n’est pas fonctionnel.  En tant qu’entité de 

l’UAC, elle dépend, sur les plans académique et administratif, du 

Recteur de l’UAC. Elle est dirigée par un directeur assisté d’un 

directeur adjoint et de chefs de services.  
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Pour accomplir efficacement sa mission, l’EPAC s’est 

structurée en départements et en laboratoires qui sont des unités 

de formation et des unités de recherche regroupant 

principalement des enseignants-chercheurs liés par les mêmes 

domaines disciplinaires et sectoriels et par les mêmes thématiques 

de recherche. Les chefs de départements sont élus par les 

enseignants chercheurs du département, pour une durée de deux 

ans, renouvelable une fois. Chaque service administratif est dirigé 

par un chef de service, nommé par arrêté rectoral, sur proposition 

du Directeur de l’EPAC. 

I.1.4. Vision et valeurs 

 Vision  

« A l’horizon 2024, l’EPAC est un centre d’excellence, doté 

d’infrastructures et de technologies de pointes, capable de 

satisfaire les besoins en ressources humaines qualifiées et en 

innovations technologiques sur le plan national, régional et 

international ».     

 Valeurs  

Il existe au sein de l’EPAC une vie communautaire et associative 

entre les étudiants, d’une part, et le personnel enseignant, 

administratif, technique et de service, d’autre part. L’esprit 

d’entraide et de solidarité est de mise dans la communauté 

polytechnicienne.  L’EPAC travaille à la promotion de la bonne 

gouvernance, qui nécessite une synergie des efforts de tous et la 

cohésion et le respect des principes de gouvernance pour le 

développement. Ces principes sont la transparence, la 

responsabilité, l’imputabilité, l’obligation de rendre compte, de 
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garantir l’égalité des chances, l’équité et le droit à l’information, la 

démocratie participative, la promotion des valeurs de solidarité et 

l’amélioration des conditions de vie et de travail des usagers de 

l’EPAC.  

I.1.5. Réformes en cours à l’EPAC 

Des aménagements institutionnels et fonctionnels sont 

nécessaires pour améliorer les prestations de l’institution. 

Ce sont :  

- L’autonomie financière de l’EPAC ;  

- L’ouverture de l’EPAC sur le monde extérieur :  

Cette ouverture exige un allégement des procédures au plan 

financier. 

L’EPAC doit pouvoir être proactive et prendre des décisions 

rapides face aux sollicitations du marché (Cela suppose la 

suppression des procédures d’autorisation préalable de l’autorité 

faitière-Rectorat de l’UAC. L’accent sera plutôt mis sur la reddition 

de comptes et les contrôles) ; 

- La transparence financière : l’ouverture sur le marché doit 

être financièrement profitable pour l’EPAC, grâce à 

l’application d’une comptabilité analytique de projet qui 

permet de mettre en balance les inputs et les outputs d’une 

activité et de mesurer ainsi la rentabilité des actions 

exécutées. Ceci permettra de mettre en confiance les 

partenaires et d’évaluer la performance de chaque projet ;  

- Le changement de mentalité : cela consistera en une véritable 

révolution managériale à l’EPAC. Cette révolution concernera, 
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non seulement la direction, mais aussi les différents acteurs. 

Elle implique de responsabiliser chaque acteur sur des 

objectifs pragmatiques, sous la forme d’un Plan de Travail 

Annuel (PTA), d’évaluer ses performances et de lui appliquer 

des sanctions, positives ou négatives.  

 

Photo 1 : Photo montrant l’entrée principale de l’université 

d’Abomey-Calavi ‘’UAC’’ 

Septembre 2024 
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Photo 2: Photo montrant la pancarte de l’Ecole Polytechnique 

d’Abomey-Calavi ‘’EPAC’’ 

Septembre 2024. 

Photo 3: Photo montrant la pancarte de l’Ecole Polytechnique d’Abomey-Calavi 

‘’EPAC/CAP’’ 

Septembre 2024. 
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Photo 4: Photo montrant le bâtiment du centre autonome de 
perfectionnement ‘’CAP’’ 

Septembre 2024 

I.1.6. Situation géographique de l’EPAC 

Située à Abomey-Calavi précisément à Zogbadjè, l’EPAC est une 

Université publique disposant des infrastructures répondant aux 

règles de l’art. Elle constitue un lieu d’acquisition de savoirs 

scientifique, technique et professionnel grâce aux multiples 

équipements de qualités dans un cadre de formation adéquate. Le 

plan de situation de l’école supérieure se présente comme suit : 
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Figure 1:Plan de situation de l’Université d’Abomey-Calavi 

‘’UAC’’ 

Source : Université d’Abomey-Calavi ‘’UAC’’ ; Mars 2023 
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I.2.  Présentation de la structure d’accueil 

La structure d’accueil est TR-ENGINEERING, dotée d’un historique 

et spécialisée dans plusieurs domaines : 

I.2.1. Historique de TR-ENGINEERING, 

Crée en 1988 au Luxembourg, TR-Engineering est un bureau 

d’études formé d’une équipe pluridisciplinaire de plus de 150 

ingénieurs, universitaires et techniciens hautement qualifiés. La 

direction de cette entreprise est assurée par les sieurs Joël THYS, 

Michel LAHR et Martin BIEHLER. Compétence, dynamisme, 

efficacité et expérience sont les maîtres mots qui régissent le 

bureau d’études et dictent la conduite des projets. TR-Engineering 

intervient dans toutes les phases d’évolution d’un projet, depuis 

son identification en passant par les différentes phases d’études 

jusqu’à la réception des travaux. De solides références sont à l’actif 

du bureau, que ce soit au Luxembourg, dans le reste de l’Europe 

et en Afrique 

I.2.2. Domaines d’activités  

O Bâtiments et Structure 

O Transport et Trafic 

O Ouvrages d’arts et génie civil 

O Voies et réseaux divers 

O Hydraulique urbaine et fluviale 

O Eau potable 

O Topographie et Cartographie 

O Urbanisme et aménagement 

O Assistance maîtrise d’ouvrage   
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I.2.3. Organigramme de TR-Engineering 

L’organisation du travail au sein de TR Engineering se présente 

comme suit : 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

Figure 2: Organigramme 

Juillet 2024. 

 

 

 

Chef de Mission 

Géotechnicien et Adjoint 

chef de mission 

Ingénieur 

Ouvrage d’Art 
Ingénieur 

Géotechnicien 

Ingénieur 

Topographe 

Ingénieur  

Opérateur 

Topographe 

Technicien 

Topographe 

Manœuvres 

Topographes 

Surveillant 

Ouvrage 

Surveillant 

Terrassement 



Rapport de fin de formation pour l’obtention du Diplôme de licence 

professionnelle Géomètre Topographe 

25 

Rédigé par DJAKPO Hilaire Jocelyn 

I.3.  Démarche méthodologique 

I-3-1. Cadre théorique 

I-3-1-1. Problématique 

Le principal moyen pour faciliter la libre circulation des personnes  

et biens reste la construction ou la réhabilitation des routes. Bien 

qu’ayant quelques notions fondamentales sur la réhabilitation 

d’une route, ce stage m’a permis d’améliorer et d’avoir encore plus 

de connaissance pour la réalisation de tout projet routier. 

I-3-1-2. Objectifs du stage 

I-3-1-2-1. Objectif général 

 L’objectif général du stage est de mettre à l’épreuve sur le  

terrain les connaissances théoriques reçues à l’école en vue du  

développement de nouvelles acquisitions pratiques dans les  

entreprises et bureaux d’études du domaine de la topographie à  

travers les opérations de terrain et les travaux de bureau suivis et  

exécutés. 

I-3-1-2-2. Objectifs spécifiques 

 De façon spécifique, il s’agit de : 

 

Topographiques de réhabilitation d’une route, 

 

travaux topographiques de réhabilitation d’une route, 

 

solutions aux problèmes rencontrés sur les lieux de stage. 

  



Rapport de fin de formation pour l’obtention du Diplôme de licence 

professionnelle Géomètre Topographe 

26 

Rédigé par DJAKPO Hilaire Jocelyn 

I-3-2. Démarche méthodologique 

Les informations rapportées dans ce document sont obtenues  

grâce à quelques méthodes de recherches employées sur le  

chantier et aussi dans les ouvrages. Toujours présents sur le  

terrain, l’observation et l’expérimentation ont été nos  

fondamentales sources d’informations. 

Cependant, lorsque nous rencontrions des difficultés ou nous  

ne comprenions pas certaines choses, on se faisait éclairer par les  

techniciens et même parfois les manœuvres sur place en leur  

posant toute sorte de questions ou en les interviewant. Nous  

consultions aussi de temps en temps nos professeurs et autres  

experts du domaine. 

En outre, nous nous sommes servis aussi des exposés, des  

anciens rapports de stages, de certains livres de routes et des  

ouvrages d’assainissement. Par ailleurs nous avons effectués  

également des recherches sur plusieurs sites internet pour  

vérifier et compléter nos travaux. La rédaction des rapports  

journaliers et le tri chaque weekend a aussi rendu aisé  

l’élaboration de ce rapport. 
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CHAPITRE II : DEROULEMENT DU STAGE 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CHAPITRE II : 

DEROULEMENT DU STAGE 
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II.1.  Historique du projet 

II-1-1. Contexte du projet 

Dans le cadre de la mise en œuvre de son programme sectoriel des 

transports qui vise entre autres, à conforter le Bénin dans son 

statut de pays de transit, l’Etat Béninois, à travers le Ministère du 

cadre de vie et des transports envisage de moderniser ses réseaux 

de transport. Cristallisant l’essentiel des trafics terrestres, le sous-

secteur routier est le principal bénéficiaire de cette initiative. À cet 

effet, il est entrepris la réhabilitation de la Route Nationale N°4 

(RN4), instrument essentiel au service des échanges 

communautaires le long du corridor MISSERETE-KPEDEKPO. 

L’axe initial de la voie comprise entre Adjohoun et Bonou, 

précisément entre les villages Sissèkpa et la sortie nord d’Affamè 

fait l’objet d’une modification en raison des dégradations causant 

très souvent des accidents. En mauvais état, certains ouvrages 

hydrauliques, caniveaux et fossés feront l’objet de reconstruction. 

Les travaux et les interventions qui ont été réalisés au cours de ce 

projet, permettront entre autres au développement du pays. Le 

coût global du projet s’élève à soixante-treize milliard neuf cent 

quatre-vingt-quatorze millions de FCFA (73.994.000.000 FCFA) 

Franc CFA financé par l’état béninois pour un délai de 24 mois. 
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Photo 5: Différents intervenants de ce projet  

Source :OFMAS INTERNATIONAL SA 
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II.2. Cadre administratif et géographique du projet 

Long de 89Km, la route objet de notre étude traverse deux 

départements du pays (Ouémé et Zou) et prend en compte six (06) 

communes.                                                                                                        

Elle s’illustre comme suit : 
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Photo 6: Photo montrant le plan de situation de la route 

Septembre 2024 
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Figure 3 : Figure montrant la position de la route dans la 

carte du Bénin 

Septembre 2024 



Rapport de fin de formation pour l’obtention du Diplôme de licence 

professionnelle Géomètre Topographe 

33 

Rédigé par DJAKPO Hilaire Jocelyn 

II.3.  Matériels et Personnel 

II.3.1. Mesure de sécurité 

La plupart du temps, la mise en station du GNSS se fait souvent 

au sens giratoire de la route, dans la brousse. Pour éviter les 

accidents de travail, quelques mesures de sécurités ont été prises 

à savoir : 

 Le port des gilets de couleur jaune fluorescente portant le logo 

du groupement TR-Engineering et Horse ; 

 L’utilisation des cônes de couleur rouge pour signaler aux 

usagers de la route la présence de la base GNSS. 

 La brigade topo est dotée d’une boite à pharmacie pour les 

premiers soins en cas de blessure. 

II.3.2.  Matériel utilisé 

Pour mener à bien ces activités, nous avons utilisé les matériels 

suivants : 

 Un récepteur GNSS (Global National Satellite System) de 

marque STONEX pour l’entreprise 

 Un récepteur GNSS (Global National Satellite System) de 

marque LEICA pour la Mission de Contrôle 

 Une station totale de marque LEICA TS 03 

 Trépieds 

 Cannes 

 Réflecteur 

 Une chaîne métallique de 50m 

 Des coupe-coupe ; 

 Pots de peinture, marteau et pinceaux,  

 Piquets en fer ; 
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 Un véhicule de marque HILUX PICK-UP 

 Deux niveaux de marque TOPCON 

 Quatre mires ; 

 Des talkies-walkies 

 

Photo 7 : le matériel disponible 

Septembre 2024. 
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II.3.2.1. Paramétrage du récepteur GPS STONEX 

La mise en station du GNSS 

La mise en station de la base du récepteur GNSS consiste à 

coïncider le réticule du plomb optique sur le point à stationner et 

à caler la nivelle sphérique dans ses repères. 

 Ouvrir le trépied. 

 Amener le plateau du trépied à hauteur du menton. 

 Fixer l’embase de l’appareil sur le plateau du trépied au 

moyen de la vis de serrage ou d’encrage. 

 Disposer grossièrement l’embase sur son trépied au-dessus 

du point de station le plateau étant sensiblement horizontal. 

 Saisir deux des pieds du trépied pour amener le plomb 

optique à la verticale au-dessus du point de station. 

 Enfoncer ergots du trépied au sol. 

 Caler la bulle sphérique en allongeant ou en raccourcissant 

la longueur des branches du trépied 

 Deviser légèrement la vis de fixation de l’appareil. 

 Translater l’embase sur son plateau pour ramener la croix du 

réticule du plomb optique exactement au-dessus du point de 

station. 

 Vérifier au besoin le calage de la nivelle sphérique. 

Placer le rover de la base à l’embase, insérer la batterie interne 

dans le rover puis poser la batterie externe sur un support au sol 

et connecter le câble quittant la batterie au rover puis allumer le 

rover. 
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Photo 8: Les GPS disponibles 

Septembre 2024. 

Mise en route du PDA ou contrôleur 

- Allumer puis attendre que les Bluetooth se connectent 

- Page d’accueil / clic sur Jobs au bas de l’écran/Nouv pour : 

a- Créer un job 

- Donner le nom du job, Ok 

b- Saisir un point connu comme référence 

- Clic sur le job créer/Voir et éditer les données/Nouv 

- Saisir le matricule, le Y, le X, le Z du point connu. 
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- Ok puis sortir. 

Sur l’écran d’accueil : 

- Clic sur ‘’référence RTK’’ 

- Clic démarrage REF 

- Clic sur point connu 

Choisir le point précédemment enregistré 

- La hauteur *hr* de l’instrument (le rover fixé sur le trépied) 

est prise en compte pour la détermination des altitudes des 

points de recherche. 

- Clic sur levé (F4) 

L’appareil communique en disant (connexion GS perdu), cela 

étant, le rover est connecté 

 Installer le rover ou baladeur sur la canne 

- Allumer et attendre que l’appareil communique en disant 

(connecté au GS) il indique ainsi une connexion radio UHF avec 

la radio de la base. 

II.3.2.2. Mise en station de la station totale LEICA TS 03 

Elle consiste à :  
 
Poser et serrer l’appareil sur le trépied comme un 
théodolite optico-mécanique ;  
 
Center l’axe principal de l’instrument sur le point à 
stationner en utilisant le laser ;  
 
Enfoncer le trépied dans le sol et le régler afin de 
maintenir son plateau horizontal ;  
 
Régler la bulle sphérique ;  
 
Régler la bulle cylindrique ;  
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Faire appui long sur ESC pour allumer l’écran ;  
 
Procéder au réglage numérique. 
 

II.3.2.3. Le niveau 

L’instrument permettant d’obtenir une visée horizontale, d’avoir la 

différence d’altitude entre deux points et d’effectuer le nivellement 

est appelé niveau. Il possède un oculaire fixe qui comporte le fil 

supérieur, le fil niveleur ou central et le fil inférieur qui 

permettent de faire les lectures sur la mire. Le niveau possède 

une nivelle sphérique contenant une bulle et des cercles 

concentriques, son embase est constituée d’un triangle à trois 

vices calantes. 

La mise en station d’un niveau consiste à : 

- Fixer les trois pieds du trépied qui le porte jusqu’à refus dans le 
sol 

- S’assurer de l’horizontalité approximative du plateau du trépied  

(donc du niveau lui-même) 

- Positionner la partie du niveau portant la nivelle sphérique  

parallèlement à deux des trois vis calantes puis les manipuler  

simultanément et dans le même sens jusqu’à ce que la bulle se  

déplace soit pour se centrer sur les deux cercles concentriques de  

la nivelle, dans ce cas le stationnement est terminé, soit pour se  

déplacer dans l’axe de la troisième vis, dans ce cas on positionne  

le niveau perpendiculairement aux deux vis calantes  

précédemment choisies et on manipule la 3èmevis calantes jusqu’à 

ce que la bulle se centre à nouveau. 
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II.3.3.  Composition de la brigade topographique  

Pour la réalisation des opérations, nous avons travaillé au sein 

d’une équipe topographique composée de la manière suivante : 

 Un (01) Ingénieur géomètre, chargé de l’analyse et de 

l’approbation des plans topographiques, de la coordination et 

de la supervision des travaux topographiques ; 

 Un (01) Technicien topographe, le chef d’équipe ; 

 Un (01) opérateur topographe chargé des observations   

 Deux (02) aides dont le rôle consiste à chainer, à matérialiser 

les points identifiés par le technicien ; à faire le marquage des 

points de polygonation à la peinture etc.… 

 Un stagiaire 

 Un conducteur du véhicule. 

 

II.4. Présentation des activités menées au cours du 

stage 

L’intervention du géomètre sur un chantier est indispensable en 

amont et en aval de toute réalisation de travaux de route. Son travail 

commence déjà dès l’initiation du projet jusqu'à son achèvement. 

Ainsi, les compétences d’un géomètre sont utiles aussi bien lors des 

études que pendant la réalisation proprement dite. 

II.4.1. Etablissement du canevas polygonal 

Le canevas polygonal est la charpente sur laquelle l’on s’appuie 

pour effectuer un levé. C’est en quelque sorte un ensemble de 

points de polygonation qui sont établis par le technicien géomètre 

sur le terrain. Dans le cadre de notre mission ces points sont 

implantés en fonction de l’appareil dont on dispose et des effets 
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qu’auront les fils électriques sur ces appareils compte tenu de la 

précision voulue. 

Ces points sont des piquets en fer (HA 14mm) de soixante 

centimètres (60cm) de longueur environ et enfoncés au sol à l’aide 

d’un marteau et entouré de tuyaux PVC. Ils sont implantés à tous 

les un kilomètre (1km) à gauche ou à droite de la route ou des 

pistes et entourés par la rubalise sur des piquets en bois enfoncé 

au sol de façon triangulaire pour permettre à l’observateur de les 

repérer plus facilement. 

On peint le tronc d’un arbre ou même parfois l’inscription du 

marquage se fait contre des poteaux électriques se trouvant à 

proximité des piquets implantés et la distance existante entre le 

piquet et le poteau électrique y est aussi mentionnée en plus d’une 

flèche d’indication.  

Lorsque le marquage tombe dans une zone où il y a un 

bâtiment, l’inscription se fait contre ce dernier. Il est inscrit par 

exemple : OFS9; 3.70m c’est-à-dire que, la neuvième borne OFS 

implanté se trouve à trois mètres soixante-dix (3.70) à compter du 

bâtiment. Il en est ainsi si le point est implanté à proximité d’un 

arbre ou des poteaux électriques. 

Afin de densifier la polygonation, certaines bornes appelé MDK 

sont implantées entre les bornes OFS pour faciliter les opérations  

sur le terrain. 

Pour implanter le piquet à un endroit donné, certaines 

précautions sont prises sur le terrain à cause du GNSS : 

 il faut que le ciel soit dégagé  
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 il faut tenir compte de l’effet des fils électriques haute tension 

sur l’appareil.  

 il faut aussi éviter de mettre le piquet à l’ombre ou s’assurer 

que l’ombre d’un arbre au coucher du soleil ne couvrira pas 

plus tard le piquet implanté. 

 

Photo 9: Photo montrant une borne de la polygonale primaire 

Septembre 2024 
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Photo 10: Photo montrant une borne de la polygonale OFS7 

et une secondaire MDK199 

Septembre 2024. 

II.4.1.1. Lever des bornes de polygonation 
On appelle lever, l’ensemble des opérations effectuées sur le terrain 

dans le but d’obtenir un plan ou une carte topographique. La 

polygonation quant à elle est l’ensemble des opérations qui consiste 

à définir tous les éléments d’une polygonale (mesure d’angles, de 

distances où détermination des coordonnées). Afin, d’avoir les 

coordonnées X, Y et Z des bornes, la polygonation est levée en 

planimétrie et en altimétrie. 

 Levé planimétrique 

Les travaux de la réhabilitation de la route MIDANKPE a commencé 

avant notre admission au stage. Ainsi, avec la documentation et 

des enquêtes, nous avons constaté que la planimétrie a été faite au 

GPS par le bureau d’études de l’entreprise OFMAS et contrôlée par 

la mission de contrôle à la station totale LEICA. La méthode utilisée 
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pour les observations angulaires est le double retournement. Le 

double retournement est une manipulation consistant en un demi-

tour simultané de la lunette et de l’alidade. Cette technique de 

mesure permet d’éliminer certaines erreurs systématiques et de 

limiter les fautes de lecture. La méthode utilisée pour la 

détermination des distances est la mesure indirecte de distance. 

L’équipe  

Topographique de la mission de contrôle avait choisi des portions 

de polygonale encadrée pour le contrôle. Voici les feuilles 

d’observations et de calcul de la première portion choisie. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 11: Photo montrant les observations planimétriques 

 
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

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 12 : Photos montrant les observations planimétriques 

 
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Photo 13: Photos montrant les observations planimétriques 
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La feuille de calcul du cheminement a permis d’obtenir les 

coordonnées planimétriques de la polygonation. Elle a été éditée 

avec le logiciel COVADIS

Tableau 1 : Calcul des altitudes des points 

 

COVADIS CALCULS TOPOMETRIQUES - CALCUL DE CHEMINEMENTS POLYGONAUX 

 

Nom de la GéoBase traitée : D:\REPRISE OFS76-OFS67 (MISSERETE4-
MISSERETE6)\archive(363)\MISSERETE PLANIMETRIE 1 (ST1 - ST17).geo 
Calculs effectués le : 20/11/2023 à 11:34:13 
Tolérances utilisées : Cadastrales 1988 - Canevas : polygonal de précision 
Projection utilisée : Projection UTM Nord fuseau 31 
Altération linéaire = 0 mm/km - Correction de niveau zéro = 0 mm/km 
 

Calcul du cheminement encadré Chemin non fermé (XY, L = 3634.53 m) 

 
Résultats du calcul brut 

ST: ST1 X = 440988.480, Y = 774656.094, Z = , V0 = 353.7733 
Constante(s) X = 440988.480, Y = 774656.094, Z = , V0 = 353.7733 

 
Av: ST2 AH = 221.6050, DH = 145.749,     
  Gi = 175.3783, DH = 145.749,     
Ar: ST1 AH = 0.0000, DH = 145.748,     

 
ST: ST2 X = 441043.454, Y = 774521.111, Z = , V0 = 375.3783 

 
Av: B1 AH = 199.0994, DH = 250.077,     
  Gi = 174.4777, DH = 250.074,     
Ar: ST2 AH = 0.0000, DH = 250.071,     

 
ST: B1 X = 441141.046, Y = 774290.866, Z = , V0 = 374.4777 

 
Av: ST5 AH = 211.1836, DH = 330.318,     
  Gi = 185.6613, DH = 330.316,     
Ar: B1 AH = 0.0000, DH = 330.313,     

 
ST: ST5 X = 441214.816, Y = 773968.893, Z = , V0 = 385.6613 

 
Av: MDK73 AH = 243.7324, DH = 216.596,     
  Gi = 229.3937, DH = 216.591,     
Ar: ST5 AH = 0.0000, DH = 216.586,     

 
ST: MDK73 X = 441118.328, Y = 773774.981, Z = , V0 = 29.3937 

 
Av: ST6 AH = 231.5463, DH = 185.456,     
  Gi = 260.9400, DH = 185.453,     
Ar: MDK73 AH = 0.0000, DH = 185.450,     

 
ST: ST6 X = 440966.700, Y = 773668.202, Z = , V0 = 60.9400 

 
Av: OFS55 AH = 167.7833, DH = 119.137,     
  Gi = 228.7233, DH = 119.134,     
Ar: ST6 AH = 0.0000, DH = 119.131,     

 
ST: OFS55 X = 440914.754, Y = 773560.989, Z =  V0 = 28.7233 
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, 

 
Av: ST7 AH = 241.5677, DH = 89.744,     

 
  Gi = 270.2910, DH = 89.742,     
Ar: OFS55 AH = 0.0000, DH = 89.739,     

 
ST: ST7 X = 440834.608, Y = 773520.613, Z = , V0 = 70.2910 

 
Av: B2 AH = 167.4419, DH = 141.218,     
  Gi = 237.7329, DH = 141.214,     
Ar: ST7 AH = 0.0000, DH = 141.210,     

 
ST: B2 X = 440755.725, Y = 773403.486, Z = , V0 = 37.7329 

 
Av: B3 AH = 207.9167, DH = 207.183,     
  Gi = 245.6496, DH = 207.182,     
Ar: B2 AH = 0.0000, DH = 207.180,     

 
ST: B3 X = 440619.571, Y = 773247.325, Z = , V0 = 45.6496 

 
Av: B4 AH = 183.8424, DH = 225.447,     
  Gi = 229.4920, DH = 225.443,     
Ar: B3 AH = 0.0000, DH = 225.438,     

 
ST: B4 X = 440518.828, Y = 773045.644, Z = , V0 = 29.4920 

 
Av: ST1B AH = 185.3838, DH = 184.473,     
  Gi = 214.8758, DH = 184.469,     
Ar: B4 AH = 0.0000, DH = 184.464,     

 
ST: ST1B X = 440476.115, Y = 772866.188, Z = , V0 = 14.8758 

 
Av: ST4B AH = 207.2725, DH = 182.282,     
  Gi = 222.1483, DH = 182.282,     
Ar: ST1B AH = 0.0000, DH = 182.282,     

 
ST: ST4B X = 440413.969, Y = 772694.827, Z = , V0 = 22.1483 

 
Av: OFS54 AH = 204.1205, DH = 72.811,     
  Gi = 226.2688, DH = 72.813,     
Ar: ST4B AH = 0.0000, DH = 72.815,     

 
ST: OFS54 X = 440384.770, Y = 772628.125, Z = , V0 = 26.2688 

 
Av: ST13 AH = 176.4766, DH = 113.229,     
  Gi = 202.7454, DH = 113.231,     
Ar: OFS54 AH = 0.0000, DH = 113.232,     

 
ST: ST13 X = 440379.889, Y = 772515.000, Z = , V0 = 2.7454 

 
Av: ST14 AH = 224.0553, DH = 152.130,     
  Gi = 226.8007, DH = 152.135,     
Ar: ST13 AH = 0.0000, DH = 152.140,     

 
ST: ST14 X = 440317.717, Y = 772376.148, Z = , V0 = 26.8007 

 
Av: ST16A AH = 185.2402, DH = 250.900,     
  Gi = 212.0409, DH = 250.903,     
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Ar: ST14 AH = 0.0000, DH = 250.907,     
 
ST: ST16A X = 440270.544, Y = 772129.719, Z = , V0 = 12.0409 

 
Av: B5 AH = 192.0736, DH = 262.451,     
  Gi = 204.1145, DH = 262.456,     
Ar: ST16A AH = 0.0000, DH = 262.461,     

 
ST: B5 X = 440253.594, Y = 771867.811, Z = , V0 = 4.1145 

 
Av: B6 AH = 203.4197, DH = 302.506,     
  Gi = 207.5342, DH = 302.513,     
Ar: B5 AH = 0.0000, DH = 302.520,     

 
ST: B6 X = 440217.876, Y =  771567.414, Z =  

 
, 

V0 = 7.5342 

 
Av: OFS53 AH = 190.5664, DH = 202.831,     
  Gi = 198.1006, DH = 202.834,     
Ar: B6 AH = 0.0000, DH = 202.837,     

 
ST: OFS53 X = 440223.927, Y = 771364.670, Z = , V0 = 398.1006 
Constante(s) X = 440224.251, Y = 771365.921, Z = , V0 =  

 
Coordonnées définitives des stations 

Station X Y Z V0 

ST1 440988.480 774656.094  353.7733 

ST2 441043.472 774521.177  375.3783 

B1 441141.080 774290.997  374.4777 

ST5 441214.867 773969.090  385.6613 

MDK73 441118.397 773775.245  29.3937 

ST6 440966.786 773668.531  60.9400 

OFS55 440914.856 773561.384  28.7233 

ST7 440834.728 773521.074  70.2910 

B2 440755.861 773404.013  37.7329 

B3 440619.724 773247.917  45.6496 

B4 440518.999 773046.302  29.4920 

ST1B 440476.303 772866.912  14.8758 

ST4B 440414.174 772695.617  22.1483 

OFS54 440384.992 772628.981  26.2688 

ST13 440380.128 772515.921  2.7454 

ST14 440317.974 772377.136  26.8007 

ST16A 440270.818 772130.773  12.0409 

B5 440253.884 771868.931  4.1145 

B6 440218.183 771568.599  7.5342 

OFS53 440224.251 771365.921  398.1006 

 
Récapitulatif des fermetures et tolérances 

Type de fermeture Ferm. Tol. ST début ST fin 

Planimétrique (m) 1.2923 1.3598 ST1 OFS53 
 

Source : Mission de contrôle 
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Levé altimétrique 

Tout comme la planimétrie, l’altimétrie aussi a été faite avec un 

niveau automatique de marque TOPCON et le mode d’opération 

utilisé est le nivellement direct par cheminement à double station 

pour calculer la cote Z des bornes. 
 

Tableau 2 : Calcul des altitudes des points 

 
COVADIS CALCULS TOPOMETRIQUES - CALCUL DE NIVELLEMENT DIRECT 

 

Nom de la GéoBase traitée : C:\Users\HP\Desktop\MISSERETE ENTREPRISE\MISSERETE9 MDK49 
- MDK70 (Entreprise).geo 
Calculs effectués le : 06/12/2023 à 10:15:09 
Tolérances utilisées : Cadastrales 1980 - Cheminement Ordinaire 
 
Cheminement fermé simple 

Matricule AR AV DZ DZc Z 

MDK49 1.576    21.756 

P1 1.399 2.689 -1.113 -1.113 20.643 

P2 1.954 1.404 -0.005 -0.005 20.638 

MDK50 2.769 2.877 -0.923 -0.923 19.715 

P3 2.549 0.758 2.011 2.011 21.726 

P4 3.271 1.106 1.443 1.443 23.169 

OFS63 3.018 0.890 2.381 2.381 25.550 

P5 0.767 1.506 1.512 1.512 27.063 

MDK51 1.511 2.215 -1.448 -1.448 25.615 

P6 0.138 2.875 -1.364 -1.364 24.251 

P7 1.241 3.027 -2.889 -2.889 21.362 

MDK52 1.967 1.926 -0.685 -0.685 20.677 

P8 0.667 3.831 -1.864 -1.864 18.813 

MDK53 3.289 1.969 -1.302 -1.302 17.511 

P9 4.162 0.219 3.070 3.070 20.581 

OFS62 1.484 0.682 3.480 3.480 24.061 

P10 1.709 1.649 -0.165 -0.165 23.896 

MDK54 3.766 2.944 -1.235 -1.235 22.661 

P11 4.278 0.298 3.468 3.468 26.129 

P12 3.059 0.482 3.796 3.796 29.925 

MDK55 2.678 2.570 0.489 0.489 30.415 

P13 0.628 2.301 0.377 0.377 30.792 

P14 0.728 3.361 -2.733 -2.733 28.059 

MDK56 0.927 0.923 -0.195 -0.195 27.864 

P15 4.361 2.049 -1.122 -1.122 26.742 

OFS61 2.036 0.713 3.648 3.648 30.390 

P16 1.644 0.610 1.426 1.426 31.816 

MDK57 1.694 1.834 -0.190 -0.190 31.626 

P17 1.423 1.969 -0.275 -0.275 31.351 

P18 1.564 1.811 -0.388 -0.388 30.963 

MDK58 1.997 2.144 -0.580 -0.580 30.383 

P19 1.549 2.020 -0.023 -0.023 30.360 

MDK59 2.179 2.138 -0.589 -0.589 29.771 

P20 1.043 1.901 0.278 0.278 30.050 
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OFS60 0.167 2.618 -1.575 -1.575 28.475 

P21 2.111 2.679 -2.512 -2.512 25.963 

P22 2.211 1.029 1.082 1.082 27.045 

MDK60 1.848 1.862 0.349 0.349 27.394 

P23 2.739 0.201 1.647 1.647 29.041 

P24 0.691 2.984 -0.245 -0.245 28.796 

MDK61 0.862 0.909 -0.218 -0.218 28.578 

P25 0.978 2.718 -1.856 -1.856 26.722 

OFS59 0.390 2.788 -1.810 -1.810 24.912 

P26 0.222 4.772 -4.382 -4.382 20.530 

P27 2.211 1.520 -1.298 -1.298 19.232 

MDK62 0.299 0.063 2.148 2.148 21.381 

P28 2.848 0.309 -0.010 -0.010 21.371 

P29 2.221 1.079 1.769 1.769 23.140 

MDK63 2.002 2.182 0.039 0.039 23.179 

P30 3.990 0.399 1.603 1.603 24.782 

P31 3.340 0.241 3.749 3.749 28.531 

OFS58 1.859 1.441 1.899 1.899 30.430 

P32 1.681 1.590 0.269 0.269 30.699 

P33 1.649 1.609 0.072 0.072 30.771 

MDK64 2.884 2.867 -1.218 -1.218 29.553 

P34 1.606 1.582 1.302 1.302 30.855 

P35 0.989 1.942 -0.336 -0.336 30.519 

MDK65 1.398 2.203 -1.214 -1.214 29.305 

P36 0.449 2.901 -1.503 -1.503 27.803 

P37 1.693 2.061 -1.612 -1.612 26.191 

MDK67 0.949 1.639 0.054 0.054 26.245 

P38 0.989 2.853 -1.904 -1.904 24.341 

P39 1.852 1.827 -0.838 -0.838 23.503 

OFS57 2.580 2.673 -0.821 -0.821 22.682 

P40 0.941 1.612 0.968 0.968 23.650 

P41 1.178 3.029 -2.088 -2.088 21.562 

P42 2.820 1.396 -0.218 -0.218 21.344 

P95 2.248 0.806 2.014 2.014 23.358 

MDK68 1.777 1.445 0.803 0.803 24.161 

P43 2.204 1.299 0.478 0.478 24.639 

P44 2.823 0.919 1.285 1.285 25.924 

P96 2.726 0.634 2.189 2.189 28.114 

MDK69 2.446 1.217 1.509 1.509 29.623 

P45 1.042 1.163 1.283 1.283 30.906 

MACARON 1.037 1.016 0.026 0.026 30.932 

P46 1.236 2.872 -1.835 -1.835 29.097 

P47 1.994 2.777 -1.541 -1.541 27.556 

MDK70 2.636 2.744 -0.750 -0.750 26.806 

P48 2.633 1.886 0.750 0.750 27.556 

P49 2.847 1.093 1.540 1.540 29.096 

MACARONR 0.886 1.012 1.835 1.835 30.931 

P50 1.032 0.912 -0.026 -0.026 30.905 

MDK69R 1.080 2.315 -1.283 -1.283 29.622 

P51 0.531 2.590 -1.510 -1.510 28.112 

P52 0.818 2.720 -2.189 -2.189 25.924 

P97 1.199 2.103 -1.285 -1.285 24.639 

MDK68R 1.341 1.677 -0.478 -0.478 24.161 

P53 0.686 2.144 -0.803 -0.803 23.358 

P54 1.399 2.700 -2.014 -2.014 21.344 

P55 2.907 1.181 0.218 0.218 21.562 

P98 1.518 0.819 2.088 2.088 23.650 
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OFS57R 2.668 2.486 -0.968 -0.968 22.682 

P56 1.816 1.847 0.821 0.821 23.503 

P57 2.812 0.979 0.837 0.837 24.340 

MDK67R 1.655 0.909 1.903 1.903 26.243 

P58 2.011 1.710 -0.055 -0.055 26.188 

P59 2.861 0.401 1.610 1.610 27.798 

MDK65R 2.159 1.359 1.502 1.502 29.301 

P60 1.949 0.947 1.212 1.212 30.513 

P61 1.591 1.611 0.338 0.338 30.851 

MDK64R 2.870 2.894 -1.303 -1.303 29.548 

P62 1.622 1.652 1.218 1.218 30.766 

P63 1.581 1.694 -0.072 -0.072 30.694 

OFS58R 1.449 1.849 -0.268 -0.268 30.426 

P64 0.210 3.349 -1.900 -1.900 28.526 

P65 0.398 3.960 -3.750 -3.750 24.776 

MDK63R 2.164 2.001 -1.603 -1.603 23.173 

P66 1.072 2.203 -0.039 -0.039 23.134 

P67 0.317 2.842 -1.770 -1.770 21.364 

MDK62R 0.112 0.305 0.012 0.012 21.376 

P68 1.529 2.258 -2.146 -2.146 19.231 

P69 4.670 0.233 1.296 1.296 20.527 

OFS59R 2.849 0.288 4.382 4.382 24.909 

P70 2.695 1.039 1.810 1.810 26.719 

MDK61R 0.910 0.839 1.856 1.856 28.575 

P71 3.040 0.694 0.216 0.216 28.791 

P72 0.214 2.797 0.243 0.243 29.034 

MDK60R 1.850 1.861 -1.647 -1.647 27.387 

P73 0.992 2.199 -0.349 -0.349 27.038 

P74 2.702 2.074 -1.082 -1.082 25.956 

OFS60R 2.622 0.190 2.512 2.512 28.468 

P75 1.892 1.049 1.573 1.573 30.041 

MDK59R 2.158 2.169 -0.277 -0.277 29.765 

P76 2.024 1.567 0.591 0.591 30.356 

MDK58R 2.144 2.001 0.023 0.023 30.379 

P77 1.821 1.564 0.580 0.580 30.959 

P78 1.958 1.433 0.388 0.388 31.347 

MDK57R 1.833 1.681 0.277 0.277 31.624 

P79 0.588 1.643 0.190 0.190 31.814 

OFS61R 0.692 2.012 -1.424 -1.424 30.390 

P80 2.004 4.340 -3.648 -3.648 26.742 

MDK56R 0.883 0.882 1.122 1.122 27.864 

P81 3.323 0.689 0.194 0.194 28.058 

P82 2.261 0.590 2.733 2.733 30.791 

MDK55R 2.547 2.637 -0.376 -0.376 30.415 

P83 0.432 3.034 -0.487 -0.487 29.929 

P84 0.255 4.227 -3.795 -3.795 26.134 

MDK54R 2.924 3.724 -3.469 -3.469 22.665 

P85 1.651 1.689 1.235 1.235 23.900 

OFS62R 0.691 1.487 0.164 0.164 24.064 

P86 0.249 4.171 -3.480 -3.480 20.584 

MDK53R 1.951 3.319 -3.070 -3.070 17.514 

P87 3.799 0.649 1.302 1.302 18.816 

MDK52R 1.955 1.934 1.865 1.865 20.681 

P88 3.050 1.271 0.684 0.684 21.365 

P89 2.872 0.161 2.889 2.889 24.254 

MDK51R 2.194 1.509 1.363 1.363 25.617 

P90 1.485 0.747 1.447 1.447 27.064 
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OFS63R 0.909 2.998 -1.513 -1.513 25.552 

P91 0.998 3.290 -2.381 -2.381 23.171 

P92 0.824 2.441 -1.443 -1.443 21.728 

MDK50R 2.908 2.837 -2.013 -2.013 19.715 

P93 1.436 1.984 0.924 0.924 20.639 

P94 2.690 1.430 0.006 0.006 20.645 

MDK49  1.579 1.111 1.111 21.756 

Fermeture (m)    : -0.012 
Tolérance (m)    : 0.084 
Corr./portée (m) : 0.000 

 

Source : Mission de contrôle 
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Photo 14: Photo montrant les coordonnées de la polygonale 

primaire 

Source : OFMAS 
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II.4.2. Document graphique utilisé 

Les documents graphiques qui seront obtenues de ces relevées 

sont : 

o Le tracé en plan  

o Le profil en long 

o Le profil en travers  

o Le profil en travers type 

o Le plan d’implantation des dalots et des caniveaux. 

 Le tracé en plan 

Le tracé en plan est la projection de la chaussée sur le plan 

horizontal. 

Il est une pièce maitresse topographique qui résulte 

théoriquement de la projection à une échelle réduite (1/500 ou 

1/1000) de la chaussée sur un plan horizontal. Ce plan contient la 

plate-forme du tronçon ainsi que les éléments généraux et détails 

composants le tronçon. Ce tracé doit s'adapter le mieux possible 

au relief de terrain. 

 Le profil en long 

Le profil en long est la représentation de la coupe longitudinale 

de l’axe de la chaussée à poser. Il est composé d’une succession de 

pentes et rampes raccordées par des pièces hydrauliques. 

C'est une coupe longitudinale du terrain suivant le plan vertical 

passant par l'axe du tracé (trace de la chaussée).  

Pour la représentation graphique du profil en long, on prend 

deux échelles différentielles, une pour les longueurs et l'autre 10 

fois plus grande pour les altitudes, on présente aussi :  
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 Un levé topographique effectue sur le terrain   

 A l'aide d'un plan ou d'une carte, on choisit une côte de 

référence. 

 Choisir l'échelle verticale et horizontale.  

Le profil en long est composé de :  

 la ligne de comparaison 

 les altitudes du terrain et du projet 

 les distances partielles et cumulées. 

 les déclivités du terrain et celle du projet 

 les alignements droits raccordés par des courbes  

Pour l'établissement du profil en long on admet l'échelle 1/1000 

et 1/100. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 15 : Photo montrant une partie du tracé combiné 
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 Le profil en travers courant 

Le profil en travers est la représentation de la coupe 

transversale perpendiculaire à l’axe de la chaussée. Il donne les 

dispositions de détail de la tranchée de chaussée à poser et sert à 

faire le calcul des volumes de terres de remblais et de déblais. 

Ils sont importants dans le calcul des volumes ou des 

cubatures. C'est une pièce dessinée avec ces éléments de base qui 

sont :  

 distance entre les points.  

 la différence de niveau 

 les parties en déblai et en remblai 

 les différentes couches de la structure de chaussée 

 la position des ouvrages hydrauliques longitudinaux 

 la position et le traitement des trottoirs. 

Voici le profil en travers du PK 1+275 du projet 
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Photo 16 : Photo montrant le profil en travers du PK 1+275 

 Le profil en travers type 

Le profil en travers type est une représentation en coupe 

d’une chaussée, perpendiculaire à son axe et présente la 

géométrie de la route ainsi que les différentes couches de la 

structure de chaussée avec leur épaisseur. Il s’applique à des 

zones données. L’application de ces derniers correspond au 

profil en travers courant pour présenter les cotes TN, projet 

ainsi que les abscisses à chaque PK. 
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Photo 17: Photo montrant les profils en travers type 

 Septembre 2024 
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II.4.3.Réception des travaux exécutés par l’entreprise 

Pour la réhabilitation de la route, l’entreprise a réalisé 

certains ouvrages que nous avons réceptionnés. Au nombre 

de ceux-ci nous pouvons citer : 

- Réalisations des ouvrages hydrauliques (dalots) 

- Réalisations des ouvrages d’assainissement (Caniveaux, 

fossés revêtus ou non, bordures) 

- Le Terrassement 

- Les couches de corps de chaussée 

II.4.3.1. Les ouvrages hydrauliques (dalots) 

Les ouvrages hydrauliques sont des ouvrages en béton qui 

permettent l’écoulement transversal de l’eau. Ils sont 

généralement utilisés pour évacuer les eaux au débit 

important, sous les traverses de voies ferrées ou de route. 

Tout le long du tronçon, nous avons eu à construire une 

centaine de dalots. La section des dalots est généralement de 

100X100 ; 150X100 ; 200X100 et de 200X200. 
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Photo 18 : Photo montrant un dalot construit 

Septembre 2024 

 

Implantation et fouilles des dalots 

L’entreprise procède comme suit :  

- l’implantation générale de l’axe du dalot avec le GPS après le 

calage de ce dernier sur l’une des bornes OFS rapprochées. 

- Implanter les limites extérieures du dalot pour la fouille 

toujours avec le GPS conformément aux plans d’exécution 

approuvés. 

- Exécution de la fouille à la pelle métallique.  

- Compactage de l’intérieur de la fouille au niveau du fond de 

fouille. 

Après la mise à niveau de la fouille, il procède : 

- à la réimplantation proprement dite de l’ouvrage dans la 

fouille. 
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- au réglage de la côte du béton de propreté à côté des piquets 

d’implantation 

Réception de l’implantation, de la fouille et du béton de 

propreté 

L’entreprise nous sollicite pour la réception de la fouille.  

Une fois sur place, dans un premier temps nous faisons le 

levé topographique des sommets de l’ouvrage avec le GPS que 

nous inscrivons sur la fiche de réception. 

Ensuite nous faisons la différence entre les coordonnées 

relevées (pratiques) et les coordonnées projet (théoriques) 

pour avoir l’écart qui ne doit pas excéder deux (02) 

centimètres (tolérance CTP). Ensuite nous utilisons le niveau 

et nous faisons le nivellement par rayonnement sur les 

piquets du béton de propreté pour avoir la cote nivelée que 

nous comparons à la cote du béton de propreté. La tolérance 

des cotes est de 1cm et l’épaisseur du béton de propreté est 

de dix (10) centimètres. 

Après le coulage du béton de propreté, l’entreprise passe au 

coulage du radier d’une épaisseur de vingt cinq (25) 

centimètres après que nous ayons réceptionné les piquets du 

radier ou fil d’eau. 
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Photo 19:Photo montrant les piquets fond de fouille et radier 

d’un dalot 

Septembre 2024 

II.4.3.2. Les caniveaux 

Les caniveaux sont des ouvrages d’assainissement qui 

permettent la collecte et l’évacuation des eaux superficielles 

internes et le rétablissement des petits écoulements naturels. 

Dans le cadre du projet, l’entreprise a réalisé de caniveaux 

préfabriqués et de couler sur place dont les sections varient 

entre 100x100 et de 80x80.Les travaux topographiques et 

toutes les réceptions entrant dans le cadre de la réalisation 

des caniveaux suivent la même procédure que celle des dalots 

à savoir : 

 - la délimitation de la zone de fouille ; 

 - l’implantation du niveau de fouille ; 

 - l’implantation de la cote béton de propreté;  

- l’implantation de la cote radier ; 

- l’implantation de la cote tablier. 
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Photo 20: Photo montrant le fond de fouille et caniveau 

construit 

 Septembre 2024 

 

II.4.3.3 Le Terrassement 

De façon générale, le terrassement est une opération de génie civil 

qui consiste à préparer le sol avant la construction d’un bâtiment, 

d’une route, d’un pont ou tout autre ouvrage de grande envergure. 

Le but du terrassement est de stabiliser le sol, le préparer pour la 

voirie et les réseaux divers, de créer une surface plane et de 

préparer les fondations pour une construction solide et durable. Le 

terrassement garantir la stabilité et la sécurité de tout projet de 

construction. Les fondations sont la base de toute                  

construction, et un mauvais terrassement peut entrainer des 

problèmes structurels et des dommages permanents à l’ouvrage. 
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Relever du terrain naturel 

Le relevé du terrain naturel a une importance capitale dans 

l’exécution des projets routiers. II permet de déterminer les 

quantités de déblais et de remblais. 

Réglage des cotes de la PST 

La PST (partie supérieure du terrassement) désigne la surface de 

la chaussée compactée, sur laquelle les couches de fondations et 

de structures de la chaussée sont mise en œuvre. Les profils le long 

de la route sont à tous les 25m. Avant le réglage des cotes de la 

PST, l’entreprise procède dans un premier temps à la l’implantation 

de l’axe de la route à chaque profil. Ensuite ils effectuent le déport 

de ces axes le long de la route. L’axe est déporté de façon 

transversale et varie entre15 et 20m de chaque profil. Sur chaque 

piquet de déport est inscrit le pas kilométrique du profil (PK) et la 

distance de déport.  

 

 

 

 

 

 

Photo 21 : Photo montrant une couche de PST réglée 

Septembre 2024 
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Réglage des cotes de la couche de fondation améliorée au 

ciment. 

La réalisation de la couche de fondation qui ici représente le sol 

ciment se fait avant la réception du préréglage de la couche. 

L’intention du préréglage est d’éviter le rejet ou manque de 

matériaux déjà mélangé au ciment. Pour cette raison, l’entreprise 

règle la planche qui devait servir au sol ciment à la cote projet plus 

deux (2) centimètres. 

Après cette étape, vient l’étalage et le malaxage du ciment avec la 

latérite pour obtenir le  sol ciment proprement dit. En suite nous 

passons pour la réception de la couche de fondation.  

 

Photo 22 : Photo montrant la réalisation de la couche de 

fondation 

Septembre 2024 
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Implantation et pose bordures P1 

L’équipe Topo de l’entreprise implante des piquets en fer en 

première avec le GPS le bord intérieur des bordures avec un déport 

de cinquante (50) centimètres vers l’axe de la chaussée. Elle passe 

ensuite pour implanter les cotes altimétriques sur les mêmes 

piquets permettant aux maçons de faire la fouille et la pose avec 

précision. 

A la fin nous (équipe topo) passons pour réceptionner  

 

 

Photo 23 : Photo montrant l’implantation et pose bordures 

Septembre 2024 
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Application de grave bitume (GB) 

La grave bitume est un  matériau composite utilisé dans la 

construction des routes, principalement pour les couches de base 

et de fondation. Il s’agit d’un mélange de granulat et de bitume, qui 

offre une grande résistance et une bonne durabilité. 

Pour son application, dans ce projet, les bordures riveraines sont 

posées déjà à la cote projet de la grave bitume. Donc l’entreprise 

descend sur le terrain pour mettre dans la zone d’application de 

la grave bitume, de potences seulement à l’axe et règle la barre à 

la cote projet surmonté de deux (2) centimètres. Apres cette 

phase, nous passons pour la réception des cotes projet de l’axe 

avant l’application du grave bitume. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 24 : Photo montrant l’implantation des cotes des 

potences à l’axe pour appliquer le grave bitume. 

Septembre 2024 
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CHAPITRE III: Présentation et analyse des 

résultats, difficultés rencontrées et suggestions. 
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Présentation et analyse des résultats, 

difficultés rencontrées et suggestions. 
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III.1. Présentation des résultats 

La présentation de nos résultats est le fruit des traitements et 

analyses concernant les différentes opérations que nous avons 

suivies et effectuées au cours de notre stage. Au nombre de ceci, 

nous pouvons citer entres autres: 

- La réception des coordonnées d’implantations, des côtes 

Fond de fouille, Béton de propreté et Radier des ouvrages 

hydrauliques et d’assainissement 

- La réception des différents travaux du terrassement (Assise 

et PST) 

- La réception des différents travaux de chaussée (sol ciment, 

du grave bitume) 

III-1-1- Hypothèse de travail  

 Tableau 3: les unités 

Numéros Désignations Unités 

1 Coordonnées ( X, Y, Z) Mètres (m) 

2 Distances et Dénivelés Mètres (m) 

3 Angles et Gisements Grades (gr) 
 

Source : TR Engineering, Septembre 2024 

 

Tableau 4: les valeurs des tolérances  

Numéros Désignations Tolérances 

1 En plan ±2cm 

2 Angles et Gisements ± 0.005gr 

3 En Altimétrie ± 5mm 
 

Source : TR Engineering, Septembre 2024 
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III-1-2 Présentation des résultats de la réception des 

coordonnées d’implantation des ouvrages hydrauliques 

La réception de l’implantation consiste à relever avec le GPS des 

points de coordonnées rectangulaires (X.Y) définissant les sommets 

du dalot ainsi que son axe. Cette réception est faite dans le but 

d’avoir l’écart entre les coordonnées projet et les coordonnées 

pratiques qui seront comparé à la tolérance. 

Photo 25: Photo montrant a fiche de réception planimétrique 

des sommets du dalot OH86 

Source : TR Engineering, 2024 
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III-1-3 Présentation des résultats de la réception des 

coordonnées d’implantation des caniveaux. 

Nous avons lors du dit stage, participé également à l’implantation 

et le suivi de la réalisation des caniveaux. Comme le cas des dalots, 

le plan d’exécution des caniveaux est mis à notre disposition. La 

distance partielle entre les points du profil en long ici est de 25 

mètres. 

 

Photo 26 : Photo montrant la fiche de réception 
planimétrique de l’axe du caniveau du PK 59+725 au PK 

59+975 

Source : TR Engineering, Aout 2024 
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III-1-4 Présentation des résultats de la réception du radier 

des caniveaux préfabriqués. 

La réception du radier se fait avec le niveau, elle consiste à relever 
la cote réglée sur le terrain par l’entreprise et à la comparer à la 

cote projet. 

 

Photo 27 : Photo montrant la fiche de réception altimétrique 
du radier d’un caniveau 100X100 

Source : TR Engineering, Septembre 2024 
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III-1-5 Présentation des résultats de la réception de la 

couche de la fondation 

Le tableau ci-dessous présente la réception de la couche de la 

fondation du PK 37+000 au PK 37+225 
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Photo 28: Photos montrant la fiche de réception altimétrique 
d’une couche de fondation 

Source : TR Engineering, Septembre 2024 
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III-2-Analyse des résultats 

A l’issue des travaux et au vue des résultats obtenus lors des 

réceptions nous pouvons dire que : 

- Les ouvrages d’hydrauliques (dalots) le long de la route sont bien 

positionnés et fonctionnent en tout temps. Ceci résoudra le 

problème d’écoulement des eaux d’un coté à l’autre à la chaussée. 

- L’évacuation des eaux hors de la chaussée est effective du fait des 

pentes des profils en travers. 

- La circulation sur ces pistes est facile. En effet les différentes 

pentes obtenues sur les profils en long sont comprises entre 0.08% 

et 6.2%. Ce maximum permet à tout véhicule de circuler sans 

déploiement de puissance majeure.  

- Le drainage des eaux le long de la route se fait en tout temps sans 

interruption. En effet, les caniveaux d’accès sont réalisés sur 

toutes les façades des maisons qui sont situées au bord de la route 

afin que les habitants ne soient obligés de boucher les fossés pour 

entrer ou faire entrer leurs véhicules dans leurs maisons. 

III-3. EXPERIENCES ACQUISES  

Ces trois mois de stage ont été pour nous très instructifs et 

formateurs. Au terme de ce stage, nous avons acquis un grand 

nombre de connaissances tant théoriques que pratiques. Nous 

nous sommes rendu compte que nous ne pouvons évaluer ce que 

nous avons gagné en faisant ce stage. Toutefois, nous pouvons 

certifier que : 

  - Nous sommes aptes à élaborer des plans de mouvement de terre 

adéquat même pour les zones de fort remblai. 
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 -Nous avions acquis les aptitudes nécessaires pour participer de 

façon efficiente et efficace à l’exécution des ouvrages hydrauliques 

en tant que topographe. 

-Nous avons acquis les connaissances nécessaires pour l’exécution 

des projets de réhabilitation d’une route et par conséquent nous 

sommes habiletés à diriger des équipes intervenantes sur ces 

projets routiers. 

 

III-4. DIFFICULTES ET SUGGESTIONS. 

III-4-1. Difficultés rencontrées 

L’optimisation et la réalisation des travaux à bonne date exigée par 

le cahier des charges demandent un rendement donné et le respect 

scrupuleux des règles de l’art de l’organisation d’un chantier. Mais 

force est de constater qu’un certain nombre d’irrégularités 

compromettent l’évolution normale des travaux. Ce qui ne permet 

pas ainsi à l’entreprise d’être compétitive. Au nombre des difficultés 

nous pouvons noter :  

L’abondance d’eau dans les fonds de fouille qui a retardé les 

travaux ;  

Le temps relativement court de notre stage ne nous a pas 

permis de bénéficier suffisamment certaines connaissances 

pratiques ;  

Le non-respect des normes de sécurité par les ouvriers en ce 

qui concerne le port de gant, de casques et de chaussures de 

sécurité sont à l’origine des accidents graves et des maladies 

diverses qui ont influencés négativement le bon déroulement des 

activités. 
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L’utilisation de matériel non adéquat. Par exemple  la chaine 

en ruban à la place de la chaine en acier. 

 

 

Photo 29 : Photo montrant l’utilisation de matériel non 

adéquat 

Septembre 2024 
 

III-4-2 Suggestions  

L’exécution et la bonne conduite des Travaux Publics reposent sur 

le respect d’une certaine chronologie d’une part et le management 

des ressources humaines d’autre part, gage d’un bon rendement. 

Aux difficultés précitées nous proposons quelques approches de 

solutions :  

à l’endroit de l’EPAC: 

- Mettre à la disposition des apprenants, des appareils modernes et 

des logiciels de traitement des données ;  

- Instaurer des cours d’organisation générale de chantier aux 

étudiants ;  

- Augmenter les heures de pratique du cours de dessin assisté à 

l’ordinateur ;  
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- Augmenter les séances pratiques au cours de la formation avec 

les appareils modernes ;  

- Éviter de programmer des, rattrapages ou compositions pendant 

les périodes de stage.  

à l’endroit de TR-ENGINEERING, nous suggérons :  

- Rendre permanente l’affichage du planning sur le chantier 

- Mettre à la disposition des stagiaires le minimum d’équipement 

adéquat (gilet, casque de sécurité etc.) 

- Mettre à la disposition des stagiaires toutes informations dont 

ils ont besoin pour la compréhension et la rédaction du rapport 

de stage. 

à l’endroit des étudiants en stage, nous suggérons :  

-  la discipline ;  

-  l’attention ;  

-  l’obéissance et l’humilité vis-à-vis de tous et notamment de leurs 

responsables hiérarchiques, même si ces derniers sont plus jeunes 

ou moins diplômés qu’eux ;  

-  L’esprit d’équipe ; 

- L’entretien et la sécurité des équipements matériels 

topographiques mise à leur disposition ;  

-  La quête du savoir et de la perfection de soi.  
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CONCLUSION  

Le stage pratique effectué dans le cadre du projet de route 

Missérété - Kpédékpo a été très profitable pour nous. En effet, il 

nous a permis de découvrir les réalités du terrain et d’enrichir nos 

connaissances. Il nous a également permis à travers l’exécution 

des travaux topographiques de mieux comprendre comment sont 

effectués les travaux de réhabilitation d’une route. Sur le chantier, 

nous avons beaucoup appris. Ce qui permet de mieux comprendre 

comment se font les implantations. Nous avons pu cerner les 

différents contours de la vie active et professionnelle aussi bien en 

entreprise que sur un chantier dans le cadre d’un projet routier.  

A travers ce rapport, nous nous sommes intéressés dans un 

premier temps à faire connaître les différentes structures sans 

lesquelles un tel résultat ne sera effectif et dans un second temps 

nous avons fait ressortir les différentes activités menées au cours 

du stage. Nos suggestions ici faites sont la marque de cette réalité 

que commande l’intérêt de tous. Plus qu’un complément, le stage 

en entreprise que nécessite notre formation à l’EPAC est le creuset 

indispensable pour les premiers pas de l’apprenant dans la vie 

active.  
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